TABLE E.5
Critical Values of F

a=0.05
For a particular combination of numerator and denominator degrees of freedom, entry represents the critical values
of F corresponding to a specified upper-tail area (a).
ponding pecified upp () 0 Foitodiigs
Numerator, df;
Denominator
df, 1 2 3 4 S T 7 8 9 10 12 15 20 24 30 40 60 120 oo
I’ 161.40  199.50 215.70 224.60 23020 23400 236,80 23890 240.50 241.90 24390 24590 248.00 249.10 250.10 251.10 25220 253.30 254.30
2 18.51 19.00 19.16 19.25 19.30 19.33 19.35 19.37 19.38 19.40 19.41 19.43 19.45 19.45 19.46 19.47 19.48 19.49 19.50
3 10.13 9.55 9.28 9.12 9.01 8.94 8.89 8.85 8.81 8.79 8.74 8.70 8.66 8.64 8.62 8.59 B.57 8.55 8.53
4 7.71 6.94 6.39 6.39 6.26 6.16 6.09 6.04 6.00 5.96 5.91 5.86 5.80 577 595 392 5.69 5.66 5.63
5 6.61 5.79 5.41 5.19 5.05 4.95 4.88 4.82 497 4.74 4.68 4.62 4.56 4.53 4.50 446 4.43 4.40 436
6 599 5.14 4.76 4.53 4.39 4.28 4.21 4.15 4.10 4.06 4.00 3.94 387 3.84 3.81 3.7 3.74 3.70 3.67
7 5.50 4.74 4.35 4,12 397 3.87 3.79 3.73 3.68 3.64 3.57 351 3.44 3.41 3.38 3.34 3.30 3.27 323
8 Sy 4.46 4.07 3.84 3.09 3.58 3.50 3.44 3.39 3.35 3.28 322 3.15 342 3.08 3.04 3.01 297 2.93
9 5.12 4.26 3.86 3.63 3.48 297 3.29 3.23 3.18 3.14 3.07 3.01 2.94 2.90 2.86 2.83 2.79 2075 2,73
10 4.96 4.10 371 . 348 3.33 502 314 3.07 3.02 298 291 2.85 2.7 2.74 2.70 2.66 2.62 2.58 2.54
11 4.84 3.98 3.59 3.36 3.20 3.09 3.01 295 2.90 2.85 279 2.92 2.65 2.61 2.57 Za 249 2.45 2.40
12 4.75 3.89 349 3.26 3.11 3.00 2.91 2.85 2.80 2.75 2.69 2.62 2.54 2.51 2.47 243 2.38 2.34 2.30
13 4.67 3.81 3.41 3.18 3.03 2.92 2.83 2,77 2.71 2.67 2.60 2.53 2.46 242 2.38 2.34 2.30 2.25 2.21
14 4.60 3.74 3.34 3.11 2.96 285 2.76 2.70 2.65 2.60 2.58 2.46 2.39 2.35 2.31 227 228 2.18 2.13
15 454 3.68 3.29 3.06 290 49 234 2.64 2.59 2.54 2.48 2.40 2.33 2.29 2.25 2.20 2.16 2.1l 207
16 4.49 3.63 3.24 3.01 2.85 2.74 2.66 2.59 2.54 2.49 2.42 235 2.28 2.24 4L 2.15 2.11 2.06 2.01
17 4.45 3:59 3.20 2.96 2.81 2.70 2.61 2.55 2.49 245 2.38 2.31 223 219 235 2.10 T 2.06 2.01 1.96
18 4.41 355 3.16 2.93 2.1 2.66 2.58 2.51 2.46 241 2.34 2.27 2.19 2.15 2.11 2.06 2.02 Sl 1.92
19 438 S50 Sl 2.90 2.74 2.63 2.54 2.48 242 2.38 231 2:23 2.16 2.11 2.07 2.03 1.98 1.93 1.88
20 435 - 349 3.10 2.87 271 . 280 2.51 245 2.39 235 2.28 2.20 212 2.08 2.04 1.99 155 1.90 1.84
21 432 3.47 3.07 2.84 2.68 2.57 2.49 242 237 282 225 2.18 2.10 2.05 2.01 1.96 1.92 1.87 1.81
22 4.30 3.44 3.05 2.82 2.66 235 2.46 2.40 2.34 2.30 2.23 215 2.07 2.03 1.98 1.91 1.89 1.84 1.78
23 428 342 3.03 2.80 2.64 2.53 2.44 2.37 2.32 2.27 2.20 2:13 2.05 2.01 1.96 1.91 1.86 1.81 1.76
24 4.26 3.40 3.01 2.78 2.62 2.51 242 2.36 230 2.25 2.18 2.11 2.03 1.98 1.94 1.89 1.84 179 1.73
25 424 3.39 290 S 206 SO60 49 2.40 2.34 2.28 2.24 2.16¢ 2.09 2.01 1.96 1.92 1.87 1.82 1:77 171
26 4.23 837 2.98 2.74 2l 247 250 232 227 2:22 2.15 2.07 1.99 1195 1.90 1.85 1.80 1L:75) 1.69
2 4.21 3.35 2.96 S 2.57 2.46 2.37 Zabieans 2.20 2.13 2.06 1.97 1.93 1.88 1.84 J27h 1.73 1.67
28 4.20 3.34 2.95 A 2.56 2.45 2.36 229 224 2,19 2.12 2.04 1.96 1.91 1.87 1.82 L.77 | 147 1.65
29 4.18 333 203 e T 2o 2.43 295 2.28 222 2.18 2:10 2.03 1.94 1.90 1.85 1.81 1.75 1.70 1.64
30 4.17 5:32 292 2.69 2.53 2.42 233 22T 221 2.16 2.09 2.01 1.93 1.89 1.84 1.79 1.74 1.68 1.62
40 4.08 3:23 2.84 2.61 245 2.34 ) 2.18 2.12 2.08 2.00 1.92 1.84 1.79 1.74 1.69 1.64 1.58 1.51
60 4.00 Sl 253 237 2.25 2.17 2.10 2.04 1:99 1.92 1.84 1) 1.70 1.65 1359 1.53 1.47 1.39
120 3.92 3.07 2.68 245 2.29 217 2.09 2.02 1.96 191 1.83 175 1.66 1.61 i) 1.50 1.43 1.35 1.25
oo 3.84 3.00 2.60 237 221 2.10 2.01 1.94 1.88 1.83 1.75 1.67 1.57 152 1.46 1.39 132 1.22 1.00

continued



